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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawigjego.
Projekt instalacji chtodu dla pomieszazaurowych w potudniowej eZci obiektu
Ursynowskiego Centrum Sportu i Rekreacji — haliavitskowo sportowej - ARENA URSYNOW w

Warszawie przy ul. Pileckiego 122.

1.2. Przedmiot i zakres robot obgtych ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSafwymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z monteem instalacji elektrycznych zastajych instalagj klimatyzacji dla
pomieszcze biurowych na | i Il pitrze w obiekcie ARENA URSYNOW w Warszawie, przy ul.
Pileckiego 122.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclangj (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robot zwgzanych z:

- uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych;

- montaem osprztu, urzadzei i odbiornikdw energii elektrycznej;

- prefabrykagj i montazem rozdzielnic 0,4kV;

- kompletagj wszystkich materiatow potrzebnych do wykonaniagrgah wyej prac;

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w gelmygotowania podi@a (w szczegOlnii

roboty murarskig|usarsko-spawalnicze, moutalementow ospezu instalacyjnego, itp.);
- utazeniem wszystkich materiatow i aparatow w sposobmigjscu zgodnym z dokumentacj
techniczay
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumemtachniczi wszystkich elementow

wyznaczonych w dokumentacji;
- przeprowadzeniem wymaganych prob i iaol@z potwierdzenie protokotami kwalifikigymi

montowanych elementdw instalacji elektngj, w tym rozdzielnic.

Wigkszas¢ prac instalacyjnych wykonywanychkdrie wewntrz, w pomieszczeniach
Ursynowskiego Centrum Sportu i Rekreacji (UCSiRjak widowiskowo sportowej - ARENA
URSYNOW. Teren wokét budynku nalew catdici do Inwestora - UCSIR. Zaplecze budowy énié
si¢ bedzie w budynku UCSIR. Nie przewidujee ©idrebnego ogrodzenia dla placu budowy (teren
UCSIR jest w catéci ogrodzony). Prace kablowe prowadzordabvewmntrz i na dachu budynku.



Prace kablowe, zewtrzne nie wymagajodrbnej organizacji ruchu na terenie obiektu.

1.3. Dokumentacja robét montaowych i prefabrykacyjnych.
Dokumentagj robot montaowych elementow instalacji elektrycznej i prefalagignych
rozdzielnic stanowvi

- projekt wykonawczy instalacji chtodu dla poszez& biurowych w potudniowej eZci obiektu
Ursynowskiego Centrum Sportu i Rekreadjali widowiskowo sportowej - ARENA
URSYNOW w Warszawie przy ul. Pileckiet@?. Czs¢ elektryczna. - wykonany zgodnie
z rozporgzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. waspie szczegbétowego zakresu
i formy dokumentaciji projektowej, spakgkji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonaligtkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664)

- specyfikacja techniczna wykonania i odbiorbdonr ST-E1, wykonana zgodnie z
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. waspie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, spa&gkiji technicznych wykonania i odbioru robo6t
budowlanych oraz programu funkcjonalagtkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdezeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika bhwgdanontau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawiesgpgo dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.

z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zpiejszymi zmianami);

- dokumentywiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbEllowego zastosowania
uytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaavl6 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p821), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotygze stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw cgciowych, kaxcowych oraz robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu
Z zajczonymi protokotami z badakontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z artk81g ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p2@16 z péniejszymi zmianami).



1.4. Nazwy i kody.
Roboty powysze mana usystematyzowavediug Wspdlnego Stownika Zamovwie
- grupa robdt: 45300000-0 Roboty w zalgénstalacji budowlanych.
- klasa robot: 45310000-3 Roboty w esle instalacji elektrycznych.
- kategoria rob6t:  45311000-0 Roboty w zalkrgszewodow instalacji elektrycznych
I opraw elektrycznych.
45315700-5 Instedmie rozdzielnic elektrycznych.
45317000-2 Innstadacje elektryczne.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw pratame w specyfikacji ska ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i otemia wiaciwosci i wymogdéw technicznych zatonych w

dokumentaciji technicznej dla projektowanych razah.

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nale stosowa przewody, kable, ospgzoraz aparatgri urzadzenia

elektryczne posiadge dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego

upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodso z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug élkreego systemu
oceny zgodroi;

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezdglynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC)
I wprowadzone do zbioru Polskich Norm,mgrkrajowe opracowane z uwzghieniem
przepisow bezpieargwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotycych Zatwierdzenia
Sprztu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowm B zgodnie z obowazujacymi
przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrabmieszczonego

w okrélonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrob6éw majcych niewielkie znaczenie dla



zdrowia i bezpiecastwa.

Niezbzdne materiaty do wykonania prac mattevych g zawarte w zestawieniu materialow
zamieszczonym w projekcie wykonawczym instalalejodu dla pomieszcaebiurowych w
potudniowej czsci obiektu Ursynowskiego Centrum Sportu i Rekreadjiali widowiskowo sportowej
- ARENA URSYNOW w Warszawie przy ul. Pileckiego 1Z2x5¢ elektryczna. Zastosowane
materiaty winny posiadaatesty fabrycznedwiadectwa zgodriei wykonania z odpowiednimi
normami.

Dostawa materiatow przeznaczonych do roboét elektrych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszézmagazynowych i skladowisk na placu budowylijest to
konieczne ze wzgtlu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynammenmy by zamykane,
powinny take zabezpiecZamateriaty od zewgtrznych wpltywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umeliwia¢ utrzymanie wewstrz odpowiedniej temperatury i wilgoté@. Teren
sktadowiska powinien yodpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa
sktadowanych materiatéw nie powinna przekrg&aganic wytrzymatéci podiaza lub danych cgci
budynku. Sktadowanie materialéw, aparatéw adea elektrycznych powinno odbywasic w
warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniucsi wiasciwosci
technicznych (jakéxi) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikiimykochemicznych.
Nalezy zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdeiwosci materiatdbw oraz wymagania w
zakresie bezpiecastwa przeciwpoarowego.

Gospodark magazynow nalezy prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;j
dla przedsibiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjno-montave. Wytyczne nalg uzgodné z kierownikiem budowy.
Odbior i przyjmowanie materiatdw, wyrobow i ydzen. Przygcie materiatow (w tym rownie
elementow konstrukcji, ugglzer i maszyn) do magazynu na budowie powinné pgprzedzone
jakasciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow. Odbioru i pragig mazna dokona w
zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w magazynie budavybezpérednio na budowie.
Przedsbiorstwo wykonawcze jest zobayzane dostarczana budow wyroby i materiaty nowe (tzn.
niewywane). Parametry techniczne materiatow i wyrob@wipny by zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpovaadiymaganiom obowvazujacych norm
panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotygz/ch budowy urzdzea elektrycznych oraz niniejszych
warunkow technicznych. Dostarczony na budavyréb powinienscisle odpowiada opisowi

katalogowemu. Materiaty i wyroby innych producentdwzna zastosowana budowie pod



warunkiem:
- spetniania tych samych wtawosci technicznych;
- przedstawienia zamiennych rozaan na psmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji pisemrggggtanta i inwestora lub jego upetnomocnionego

przedstawiciela).

Materiaty, wyroby i urzdzenia, dla ktdrych wymagacsiwiadectw jakdci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., najedostarcza wraz zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznégp. w przypadku uedzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatéw nale zwrécic uwag: na zgodnét stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakéci, karty gwarancyjne, protokoty wewmznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materiatlowe nailg starannie przechowywav magazynie wraz z materialem, a po
wydaniu materiatu z magazynu - w kierownictwie rofidudowy). Uradzenia dostarczane przez
zleceniodawe, powinny by zaopatrzone Wwiadectwa jakéci. Dostarczone na miejsce sktadowania
(budowe) materiaty i uradzenia nalgy sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
wytworcy, przeprowadziogledziny stanu opakowamateriatdw, cgsci sktadowych urzdzen i
kompletnych urzdzer. Nalezy rowniez sprawdzt jakas¢ wykonania, stwierdZibrak uszkodzg w
tym spowodowanych korogjtp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasweggeh se watpliwosci
mogacych mie€ wptyw na jakd¢ wykonania robot materiaty i elementy adzen nalezy przed ich
wbudowaniem poddabadaniom okrdonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robat.

Sktadowanie materiatdw. Sposéb sktadowania matevialektrycznych w magazynach, jak i
konserwacja tych materiatdw powinnydgostosowane do rodzaju materiatdw. Materialy, afyar
urzadzenia i maszyny elektryczne natgorzechowywa w pomieszczeniach zamkitych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewiey@andobrze éwietlonych. Przy sktadowaniu
poszczegolnych rodzajow materiatow ngl@rzestrzeganastgpujacych wymaga:

a) rury instalacyjne z tworzywa sztucznego malerzechowywa w pomieszczeniach zamkitych o
temperaturze nie m8zej ng -15°C i nie wyszej n + 25°C w pozycji pionowej, w wrkach
odpowiednio gsto wiazanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od udzen grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztuconealery przechowywa analogicznie jak w pkt.
a), lecz w kegach zwijanych zwazanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscactygikw liczbie
nie wigkszej nz 10 mog, by¢ uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i §ay izolacyjne nalgy przechowywaw pomieszczeniach suchych



i chtodnych,

d) sktadowanie kabli i ospgtu powinno by. zgodne z nagpujacymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdéwia na lgbnach; dopuszczagssktadowanie
krotkich odcinkow kabli w kggach, lrbny z kablami powinny hiyyumieszczone na utwardzonych
poditazach; lgbny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (©bebna pozioma), a kgi utozone
poziomo (ptasko),

- osprzt kablowy powinien b§ skladowany w pomieszczeniach; zalegasktadowanie

zestawdw montaeowych z tam elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwychpemieszczeniach o
temperaturze nieprzekraczegj + 20°C,

e) spawarki itp. naley sktadowa - w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpnych od
kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach;

f) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyrobyriate, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki itp., naley sktadowa w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpmeem
przed dziataniem korozji,

g) narzdzia naley przechowywaw pomieszczeniach zamktych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; najge odpowiednio zakonserwowarzed dziataniem korozji,
g) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlatalowych pionowo ustawionych naje
magazynowaw specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieegamgch i nienastonecznionych
pomieszczeniach; petne butle nal@straznie transportowd nie wolno ich rzucaani uderzé, nalezy
je chroné przed nagrzaniem (rowrigprzez promienie sto ca); puste butle natg sktadowa
oddzielnie; butle tlenowe nafg chront przed zatluszczeniem, gdynaoze to spowodowapazar i
ewentualny wybuch; magazynowanie powinnd bgodne z przepisami szczeg6lnymi lub z normami
panstwowymi,

h) cement i gips w workach papierowych rglektadow& w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymigomiy; nalery zwrac& uwag: na okres
zdolngici wiazania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kr@kezegotowe warunkgpodane w
odnanych normach pastwowych.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI.

Do wykonania robot nieziny jest sprat wyspecyfikowany w przedmiarze rob6t. ddzenia
pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywanplaeu budowy i stosowane przy robotach



elektrycznych powinny odpowiad@&gdlnie przygtym wymaganiom, co do ich jakd, jak réwnie
wytrzymatcci. Maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny néie
ustalone parametry techniczne i powinny ligtawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniemadlirenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom
o dozorze technicznym, eksploatowane na budowiginmy mie: aktualnie wane dokumenty
uprawniagce do ich eksploatacji. Natg uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i ugddzer na miejscu
prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do obshaiga widocznym miejscu wywigsi
odpowiedna instrukcg. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specpakeszkolenie
personelu obstugi oraz, stvamie maszyn i ugtlzer przez dozorcow. Eywane na budowie maszyny i
urzadzenia mana uruchami@dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techngamelziatania. Nie
mozna przekraczaustalonych parametrow spta.

Dopuszcza siwykonywanie prac rOwnieprzy pomocy sprgu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materialy i uradzenia leda przewaonesrodkami transportu kotowego, zgodnie z
przedmiarem robot.

Srodki transportu powinny iyodpowiednio przystosowane do przewozu materiatow
elektrycznych. W czasie transportu ngleabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajcy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie kanstji, urzadzer, maszyn itp. o
dwzej masie lub znacznym gabarycie nglerzeprowadzaza pomog dzwignic lub postugujc sk
pomostem-pochylai Przy transporcie tych udzen zaleca si korzyst@ z postanowig normy
zaktadowej i wymagaproducenta, przyayciu przystosowanego do tego celu gfuiza w razie jego
braku przez wyspecjalizowanego przemwaa cizkiego transportu. Przemieszczanie w magazynie lub
na miejscu montai cigzkich urzdzen, ktére nie maj kot jezdnych, nakey wykona za pomog
wozkow lub rolek. Przy przewozie i transporcie matéw, elementow, konstrukcji, uudzen,
maszyn, itp. naley przestrzegaaktualnych przepiséw bezpiedstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunkgcenym - aktualnych przepiséw dotycych rcznego
przenoszenia ekarow. W czasie transportu, zatadunku i wytadunlaz @ktadowania aparatury
elektrycznej i uradzen rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytworcow, a w szczegoldoi:

- transportowane ugdzenia zabezpieczyrzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
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przesuwaniem siwewntrz tadowni; na czas transportu ngle przewaonych uradzea
zdemontowd, odpowiednio zabezpieczy przewozé oddzielnie czute przysdy pomiarowe,
aparatug rejestrujca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpiseizzeej, komory
gasikowe oraz inpaparatug mniej odpora na wstrasy i drgania,

- aparatug i urzadzenia ostrgznie zatadowywé i zdejmowd, nie naraajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blagzdm zamkéw itp.,

Zaleca s} dostarczanie uaglzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska raant
bezpdrednio przed monte&m, w celu unikricia dodatkowego transportu wegttznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczegdlnie dich i ciezkich elementéw. W czasie transportu i sktadowania
konce wszystkich rodzajow kabli powinny byabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami srodowiska przez zaienie na oczyszczonej powtoce kapturkdéw termokusgzh
pokrytych od wewstrz warstwa kleju lub nataenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczeleieni
ich za pomog kilku obwojow z tdmy przylepnej. Transport kabli nalewykonywa z zachowaniem

nastpujacych warunkéw:

- kable naley przewoz¢ na Izbnach; dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczeniaestengsza nk +4°C, przy czym wewgtrzna
srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca si przewaenie lgbnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopasgeprzewaenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéwzarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodow powinny lstawione na kragdziach
tarcz (& bebna pozioma), a tarczettméw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby kbny nie mogly si przetaczé stawianie bbnow z kablami w skrzyni samochodu ptaské (o
bebna w pionie) jest zabronione;ckii kabla naley uktad& poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samdehw czasie przewenia lgbna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanielnow z kablami ze skrzyni samochodu zalegavgikonywa za
pomoe zurawia; swobodne staczanigbmow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzudargow
kabli jest zabronione.
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5. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

5.1. ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE.

5.1.1. Przedmiot i zakres robot.
Przedmiotem prac jest:
- wykonanie linii kablowej 0,4kV, zasilge] rozdzielnie 0,4kV - SKB z rozdz. 0,4kV — 2SKJ;

5.1.2. Wykonanie robot.

Prace naley wykon& zgodnie z umowi dokumentagj projektows stosugc, normy i
przepisy wymienione w pkt. 10. Rodzaje kabli, ogpuz materiatbw pomocniczych musbyc¢
zgodne z podanymi w projekcie. Kable ukiadazachowaniem osttaosci, wykluczapcej ich
uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli promggecia kabla nie powinien kymniejszy nk 10-krotna
srednica zewetrzna kabla. Uktadany kabel powiniencoydwijany z goérnej agci bebna kablowego,
zawieszonego na sztywnej osi metalowejpOwinna by utozona poziomo i podparta z obu stron
podporami o regulowanej wysad@. Mozna rownie uktada kabel odwingty uprzednio z gbna i
utozony w poblizu trasy w 6semki. W 6semkach kabel nie powiniencraggk¢ 0 promieniu
mniejszym nt 20-krotnasrednica kabla. Kabel nioa uktada recznie lub mechanicznie przyyciu
rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby uktadabel ocierat si o0 podiae. Przy ecznym
uktadaniu kabli odcinek kabla przypagiaj na jednego pracownika nie peoprzekraczamasy 30kg.
Przy uktadaniu mechanicznym kabli sitagnienia kabla nie mi@ przekroczy wartaci podane;j
przez producenta (dla konkretnego sposobgnienia). Kabli nie wolno ukladav temperaturze
ponizej O° C.

Kable i przewody 0,4kV w budynku UCSIR, zasitz rozdzielni¢ 0,4kV - SKB naley
uktada w korytkach i w rurach PCV na tynku. Rury na tynkocowa za pomog uchwytow
hydraulicznych (zamkrtych). Dodatkowo w hali sportowej trakabla w rurze ochrogiostory z
katownika 50x50x5mm. Przed ueniem kabli i przewoddw natg sprawdzé draznosé rur. Kable
nalezy uktad& we wzajemnej odlegkai w swietle, nie mniejszej aisrednica grubszego,
sasiadupcego kabla. Przggia kabli przezciany i stropy wykonaw rurach PCV. Przy uktadaniu
kabli zachowa odlegtaci od innych urzdzen technologicznych (np. rurcgi), zgodne z normN
SEP-E-004.

Do taczenia i zakaczenia kabli naley zastosowaosprzt kablowy, zgodny z projektem.
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Montaz osprztu wykon& zgodnie z instrukgjproducenta. W miejscu trasy kablowej, na ztdah
oraz w miejscu monga muf kada lini¢ kablowa (w budynkach) naley oznakowa. Oznaczniki
montowa w odlegtaci, co 20m w budynkach. Oznacznik powinien zawietane uytkownika,
symbol i nr ewidencyjny kabla, symbol typu i prz&kkabla wg. odpowiedniej normy i rok uenia
kabla.

5.1.3. Préby pomontaowe.

Préby pomontzowe naley przeprowadzi po ukaiczeniu montau, a przed zgtoszeniem do
odbioru. Z prob pomontawych naley sporadzi¢ protokét. W zakres prob wchoglpastpujace
CzynnaGci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej;

- sprawdzenie ggtosci zyt i powtok metalowych;
- sprawdzenie zgodso faz;

- pomiar rezystancji izolaciji;

- préba nagiciowa izolacji;

- préba nagiciowa powtoki;

- préby funkcjonalne.

Sprawdzenie linii kablowej po uteniu polega na ogizinach linii i stwierdzeniu, czy jej
budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkdwa®dzenia aigtosci zyt (roboczych i
powrotnych) oraz zgodioi faz naley dokona przy wyciu przyrzadéw o napciu
nieprzekraczacym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna& za dodatni, jeeli poszczegOlneyly i
powtoki nie mag przerw oraz jéli poszczegolne fazy na oburaach linii  jednakowo oznakowane.

Pomiaru rezystancji izolacji natg dokon& za pomog induktora (megaomomierza) o negu
nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia gimierzonej
wartadsci. Wynik pomiaru nalgy uzna za dodatni, jgeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km
dtugdéci jest zgodna z odpowiednimi, normami (Polskimirtidami i Brarzowymi Normami) dla
danego rodzaju kabli. Wszystkie linie kablowe pgdig probie napiciowej izolacji. Prék

napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

5.1.4. Odbiory kaicowe.
Odbior kacowy powinien by poprzedzony technicznymi odbiorameéziowymi oraz po

przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
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Przed przysipieniem do odbioru kecowego wykonawca jest zobazany dostarczy
nastpujace dokumenty i umdiwi ¢ zapoznanie giz nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw cgciowych;
- protokoty z dokonanych prob pomoatavych;
- projektows dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami tras kabli;
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny uradze i instalacii;
- sprawdzenie tras kablowych;
- sprawdzenie zgod&o wykonania prac i dostaw z dokumentggjojektows, zarbwno
w zakresie materiatdw jak i ich §to;
- sprawdzenie zgodsa wykonanych prac z obowaujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi.

Z odbioru kacowego nalgy sporadzi¢ protokoty.

5.2. ROZDZIELNICE 0,4kV.

5.2.1. Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem prac jest:
- monta rozdzielnicy 0,4kV — SKB;
- rozbudowa rozdzielnicy ogolnej 0,4kV — 2TSZ;
- rozbudowa rozdzielnicy ogélnej 0,4kV — 3TSZ;
- rozbudowa rozdzielnicy ogélnej 0,4kV — 3TSK;
- rozbudowa rozdzielnicy ogolnej 0,4kV — 2SKJ.

5.2.2. Wykonanie robat.

Rozdzielnica 0,4kV - SKB wykonana zostanie metadrsztatow i dostarczona na miejsce

budowy, jako prefabrykat.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy aglevykona w oparciu o projekt techniczny,

uwzgkdniapcy wymagania stawiane wyrobowi. Do nagméejszych wymogow nalg: stopie

ochrony, ilg¢ wolnego miejsca do moria, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdam}l, dane

dotyczce sieci zasilarej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekrojblkaspecyfikacja

wyposaenia.
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Nastpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyp@saa rozdzielnicy w celu uzgodnienia

planu z inspektorem nadzoru lub technologiem.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg. sfikagji elementow rozdzielnicy natg
dokona& mocowania i paiczen aparatow i urgdzen wg zalecé producentow. Przy skomplikowanych
uktadach wyposaenia naley sporzdzi¢ kart technologicza dla prefabrykacji, stanowi ona zeknik

do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinnazgWdniac wszelkie wytyczne projektanta,

co do wymaganych cech obudowy, a w szczeg6ino

- stopié ochronngci — IP66 (SKB);

- wymiary zewntrzne kadego elementu obudowy;

- typ rozdzielnicy ze wzgtlu na sposéb monta: n&cienna (SKB);

- typ rozdzielnicy ze wzgtlu na nagicie robocze: niskiego najuia,

- sposo6b zasilania i odptywu: ,0d dotu” (zasiEnhodptywy);

- typ przyhczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawiaaciski;

- sposOb mocowania wypasaia w obudowie: ptyty montawe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny néne zunifikowane;

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowybtidowa poliestrowa, RAL 7035;

- SposOb zabezpieczenia przed ¢wstn 0séb nieuprawnionych. opracowane wg wymagamy
PN-EN 60439-3:2004 — zamek patentowy;

- kompletné¢ montau wyposaenia dodatkowego,

- kompletnéc i prawidtowas¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdidgt znaki
znajdujce s wewrntrz i na zewatrz rozdzielnicy;

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozaeagi winno by wykonane w sposob czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinmakrywa danych technicznych aparatéw i osgz

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinmaajdowd si¢ kieszé przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica musi spetriavymogi PN-EN 60439-1: 2003 (zgodnej zeneynarodow IEC-

439-1). Wymagane jeswiadectwo badadla prefabrykowanych rozdzielnic, zgodne z w/w
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wymogami normy. Ponadto rozdzielnice, jako przezonae do zainstalowania w miejscach
ogolnodostpnych, musg spetnig wymogi normy PN-EN 60439-5: 2002.

Rozdzielnica powinna ldywyposaona w maskownice z tworzywa sztucznego, cluami
przed skutkami napcia dotykowego, j@i wystepuje maliwos¢ kontaktu bezp@aedniego z
elementami pod naggiem. Wszystkie konstrukcje priienne rozdzielnicy powinny zapewatia
dostp do kompletu elementow wykonawczych od frontuyRanstruowaniu rozdzielnicy naie
przewidzi€ rozwigzanie pozwalace na ewentuafivozbudowg uktadu, bez konieczioi zmiany
systemu rozdzielnicy (w przypadku. kiedy pozostaaioezerwa miejsca oka sk niewystarczajca).
Sposbb rozmieszczenia montowanego wgrznvyposaenia powinien uwzghniat zasa¢
jednorodnéci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy eéamomierndci rozktadu w
ramach dysponowanej powierzchni. Na drzwiach reddiy winien znajdowasi¢ szyld z nazwy
rozdzielnicy zgoda z nazw rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania ohieBryld winien by
przymocowany w sposob trwaty.

Montaz rozdzielnicy na miejscu budowy najeprzeprowadz zgodnie z odpowiednimi
szczegotowymi instrukcjami mortia dostarczonymi przez WytwarcCaltai¢ prac naley wykona
zgodnie z umowi dokumentagj projektows stosujc, normy i przepisy wymienione w pkt. 10.

Zakres robot obejmuije:
- przemieszczenie w strefie momdavej;
- rozpakowanie;

- ustawienie na miejscu montawg projektu;
- wyznaczenie miejsca zainstalowania;

- trasowanie;

- wykonanisslepych otworéw poprzez kucieazne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otwordéw wscianach i podtodze;

- osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych orddidsrub kotwicych wraz z zabetonowaniem,
rozdz. SKB przykci¢ do podiga za pomog kotew;

- monta wraz z regulagj mechanicza elementéw odmontowanych na czas mocowania (drkwicz
klamki. zamki. pokrywy);

- podhczenie gtownych zaciski ochronnych rozdzielnicypdpewoddw ochronnych;

- sprawdzenie prawidtowoi usytuowania w pomieszczeniu, w szczegétnaachowania
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minimalnych szerokoi przeg¢ i drég ewakuacyjnych;
- sprawdzenie prawidtowoi dziatania po zamontowaniu;
- przeprowadzenie prob i bada
Przy podiczaniu rozdzielnic do instalacji elektrycznej mgl@ametac, aby wszystkie
kable odptywowe wypoga¢ w szyldy z adresami. Przewody zestrane przyaczy¢ zgodnie z PN.

Przy wykonywaniu robo6t ogélnobudowlanych zeanych z wykonawstwem robot

elektrycznych naley stosowa normy i przepisy braty budowlane;j.

5.2.3. Préby pomontaowe.

Préby (badania) odbiorcze gdzen elektrycznych powinna przeprowaéspecjalistyczna
grupa pomiarowa. Préby pomontave naley przeprowadzi po ukaczeniu montau, a przed
zgtoszeniem do odbioru. Wyniki batlgréb i pomiaréw naley poda w protokotach.

W zakres préb wchogdmnastpujace czynnéci:

- pomiar skuteczrigoi ochrony przeciwpotanioweyj;

- préby funkcjonalne (rodzaj, wymagania techn&kzakres préb montawych uradzen
stacyjnych ust#lina podstawie ,Instrukcji badadbiorczych urzdzen elektroenergetycznych.”
wydane przez MGIE (wraz zdejszymi zmianami)).

5.2.4. Odbiory kaicowe.
Odbioér kaicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbiorameéziowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przysipieniem do odbioru kecowego wykonawca jest zobazany dostarczy
nastpujace dokumenty i umdiwi ¢ zapoznanie giz nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw cgciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontavych;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarameydostarczonych aparatow;
- projektows dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny pomieszczenia, wdzen i instalacji;
- ustawienie (montg rozdzielnic;
- obwody zewntrzne gtéwne i pomocnicze rozdzielnic;

- sprawdzenie sieci uzientig
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- sprawdzenie zgod&o wykonania prac i dostaw z dokumentggjojektows, zardwno
w zakresie materiatow jak i ich§;

- sprawdzenie zgodsa wykonanych prac z obowaujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

- sprawdzenie dogbnasci dla obstugi ze wzgtlu na konserwagj

Z odbioru kaxcowego nalgy sporadzi¢ protokoty.

5.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDYNKU UCSIR.

5.3.1. Przedmiot i zakres robot.
Zakres robo6t obejmuje wykonanie:
- instalacji zasilania jednostek zegtrznych VRV na dachu budynku UCSIR;
- instalacji zasilania jednostek wegtrenych VRV na | i Il pgtrze;
- instalacji zasilania pompek skroplin;
- instalacji odgromowej jednostek zegtrznych VRV na dachu;
- instalacji wewstrznych uziemié i polaczen wyrownawczych dla instalacji klimatyzaciji.

Prace wykonazgodnie z projektem.

5.3.2. Wykonanie robdt.
Prace nalgy wykona zgodnie z umowi dokumentagj projektows stosugc, normy i

przepisy wymienione w pkt. 10.

5.3.2.1. Monta przewoddw instalacji elektrycznych.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiéegezkolizyjnie z innymi instalacjami.
Powinna by przejrzysta, prosta i degina dla konserwacji. Przewody nglaiktad& na trasach
zbiorczych w korytkach kablowych na dachu lub peeysufitdw podwieszonych oraz na tynku w
liniach réwnolegtych i prostopadtych do kreaei scian i sufitow. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
instalacyjne oraz listwy elektroinstalacyjne powirby¢ na trwate przymocowane do pogio
Wszystkie przégcia obwodow przegciany i stropy muszby¢ chronione mechanicznie. Najeje
wykonywa w przepustach rurowych. tuki z rur sztywnych aglerykonywa przy wyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uldad. przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie

moze by wieksze nk 15% wewrtrznejsrednicy rury. taczenie rur naley wykona za pomog
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przewidzianych do tego celuagkek (lub przez kielichowanie). Puszki ngle@sadzéa natynkowo. W
dtuzsze odcinki rur lub w rury z licznymi zatamanianailey wciagma¢ drut prowadzcy o srednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wagjania kabli i przewoddw.

Kable i przewody uktadazgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystytidan w
dokumentacji projektowej. Przewody muad®/¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na
nackgi i dodatkowe nagtenia. Przewody prowadziv gtdbwnych cigach na dachu i w korytarzu
oraz pomieszczeniach, nad sufitami podwieszonyhomytkach kablowych mocowanych do stropu.
Pojedyicze przewody uktadgpowyzej stropu podwieszonego natynkowo. Pécdigj do jednostek
wewrgtrznych wykona natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych. Naldaprzewody uktadaw
korytkach kablowych mocowanych na dachu, na wsgaoh betonowych, jak dla instalacji
odgromowej. Rodzaje przewoddw i kabli mausg zgodne z podanymi w projekcie.

Przy wykonywaniu robo6t ogélnobudowlanych zaanych z wykonawstwem robot

elektrycznych naley stosowa normy i przepisy braty budowlane;j.

5.3.2.2. Instalacja odgromowa.

Na budynku UCSIR zamontowana jest instalacja odgmanbudynku. W ramach niniejszej
inwestycji na dachu zamontowane zostdwie jednostki zewgtrzne VRV. Uradzenia powysze
nalezy obja¢ instalacy odgromowy. Instalacg odgromowey wykona zgodnie z projektem i
wymaganiami norm. Jednostki VRV chréizolowanymi masztami w wysoko 3,0m. Maszty
instalowa w odlegtdci 0,75m od urzdzen ze wzgédu na zachowanie odgiu izolacyjnego. Maszty
pofaczy¢ z istniepcymi zwodami odgromowymi na budynku. Konstrukcjeta@wve korytek
kablowych rownie taczy¢ do instalacji budynku. Pgt¢zenia wykoné drutem stalowym,
ocynkowanym Fe/Z&r. 8mm.

Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych zaanych z wykonawstwem robot

elektrycznych naley stosowa normy i przepisy braty budowlane;j.

5.3.2.3. Instalacja padczen wyrownawczych.

Dla ochrony urzdze i konstrukcji, na ktérych nie wygbuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona instalacje paiczer wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sipokczenia
wyréwnawczego, miejscowego (miejscowegoaenia wyréwnawcze - dla €ci przewodzcych,
jednoczénie dos¢pnych). Elementem wyrownagym potencjaly jest przewdd wyrownawczycacy
przewody ochronne z exiami przewodzcymi innych instalaciji.
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Do istniepcych szyn wyrdéwnawczych i konstrukcji stalowych pokiu naley przylaczyé
wszystkie urzdzenia klimatyzacyjne, pompki skroplin i metalowenktrukcje np. rury wod-kan,
kanaly wentylacyjne, itp. Pg¢zenia miejscowe wykokgrzewodem Lg¥o 1x6mnf, natynkowo.

Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych zaanych z wykonawstwem robot

elektrycznych naley stosowa normy i przepisy braty budowlane;j.

5.3.3. Préby pomontaowe.

Préby (badania) odbiorcze gdzen i instalacji elektrycznych powinna przeprowadzi
specjalistyczna grupa pomiarowa. Proby pommwee naley przeprowadzi po ukaiczeniu
montau, a przed zgtoszeniem do odbioru. Wyniki biadadb i pomiaréw naley poda w
protokotach. Zakres préb pomontavych uzgodni z Inwestorem.

W zakres préb wchodmastpujace czynnéci:

- sprawdzenie trasy przewodow i tras kablowych wymku;

- sprawdzenie ggtosci zyt,

- sprawdzenie zgodso faz.;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegoélnych obwwdktory naley wykona dla kadego obwodu
oddzielnie;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegélnych odhikow;

- sprawdzenie prawidtowoi podhczenia przewoddw do wdeiwych zaciskow;

- sprawdzenie wikxiwego kierunku obracaniagssilnikow;

- pomiar skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej.

5.3.4. Odbiory czsciowe.
Odbiorami czsciowymi nalery obja¢ elementy wykonanych robét przewidzianych do
zakrycia:
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze plole kieorytka, itp.,
- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wghicciem przewodow,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze @aentowaniem aparatow,
- instalacja przed zatzeniem pod napcie;
- utozone w kanatach, lecz nieprzykryte kable,
- inne fragmenty instalacji, ktéretis niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia gorgazeniu
robot montawych.
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Usterki wykryte przy odbiorze ¢gciowym powinny by wpisane do dziennika robét
(budowy). Brak wpisu naly traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementow i
prawidtowasci montau. Przed odbiorem keowym duzych fragmentow instalacji elektrycznych
nalezy przekaza inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji wdhe odbiorow agciowych.

Z odbioréw czsciowych naley sporadzi¢ protokoty.

5.3.5. Odbiory kaicowe.

Odbioér kaicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbiorameéziowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.

Przed przysipieniem do odbioru kecowego wykonawca jest zobazany dostarczy
nastpujace dokumenty i umdiwi ¢ zapoznanie giz nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw cgciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontavych;

- aktualra dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami;
- odwiadczenie wykonawcy o zakozeniu robot i gotowkei instalacji do eksploatacii;

- instrukcje eksploatacji ugdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instjigkc
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarameydostarczonych aparatow.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadze i instalacji;
- badanie aktualrsoi i kompletndci dokumentacji powykonawczej;
- badanie protokotéw odbioréw giowych | sprawdzanie uswtia usterek;
- badanie zaviadczenia o jakii materiatow i urzdzen oraz przedstawienie ewentualnych wnioskéw
i uwag;
- badanie i akceptacja protokotow préb mantaych,
- sprawdzenie tras kablowych;
- sprawdzenie zgod&o wykonania prac i dostaw z dokumentggjojektows, zarbwno
w zakresie materiatow jak i ich 6,
- sprawdzenie zgodsa wykonanych prac z obowaujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

- sprawdzenie dogbnasci dla obstugi ze wzghtlu na konserwagj

- dokonanie prob i odbioru instalacjiagizonej pod nagtie;
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- ustalenie okresu i warunkéw wphej eksploatacji instalacji.

Z odbioru kawcowego nalgy sporadzi¢ protokoty.

Przekazanie instalacji datasciwej eksploatacji nagpi po ustalonym przez komgspdbioru
okresie ws{pnej eksploatacji instalacji. Przy przekazaniu nakpisa@ protokot, w ktérym powinno
zosta& potwierdzone usuecie usterek wymienionych w protokdle przekazansalacji do wsipnej

eksploataciji.

6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE KONTROLI, BADANIA | ODBIORU
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu lub remermodlega odbiorowi technicznemu.
Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w olmcnprzedstawiciela wkiciela (inwestora)
budynku. Szczegotowy wykaz oraz zakres pommwegch bada kabli, przewodow i rozdzielnic
zawarty jest w PN-EN 60439-1 :2003 i PN-E-047008/821 :2000. Ponadto nalgwykona
sprawdzenia odbiorcze sktaaleg s¢ z ogkdzin czsciowych i kaacowych polegajcych na kontroli.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym;

- zgodndci wykonania instalacji elektrycznej z dokumendamjaz z ewentualnymi zmianami
I odstpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami wedmiiku budowy, a talke zgodnéci
z przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Patsklormami oraz wiedgtechnicza;

- stanu i kompletnai dokumentacji dotycicej zastosowanych materiatow,

- zgodndci pofaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej;

- jakdsci wykonania instalacji elektrycznej;

- stanu kanatow i listew kablowych oraz konstrukegiporczych;

- stanu kabli i przewodow, osptta instalacyjnego do kabli i przewodow;

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddéw fazowych, neutralnych i arimych wys¢pujacych
w danej instalaciji,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia potex srubowych instalacji elektrycznej,
potwierdzonych protokotem przez wykonawmeontau;

- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uszlzea i odbiornikbéw energii
elektrycznej;

- poprawndci wykonania patczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych tpiamtem
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przez wykonawgmontau;

- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraswietleniowych;

- spetnienia przez instalgoglektrycza wymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych
oporndci izolacji przewodow oraz uzienfienstalacji i aparatow (Rezystancja izolacji obwado
nie powinna by mniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodéw viraz
uradzeniami nie powinna lkdymniejsza nt 20 MQ. Pomiaru nalgy dokona& miernikiem
rezystancji instalacji o nagiu 1 kV);

- napisow informacyjno-ostrzegawczych;

- zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji pcawpazarowych wyhcznikow padu;

- dziatania przyradoéw kontrolno-pomiarowych i rejestagych;

- dziatania sygnalizacji stanu paémnia hcznikow;

- stanu i gotowsgci ruchowej aparatury i ngdow tacznikéw;

- stanu ochrony przeciwpor@niowe] - skuteczrigi dziatania zabezpiecae srodkow ochrony od
poraen pradem elektrycznym;

- stanu urzdzer wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnic;

- stanu i kompletnai dokumentacji eksploatacyjne;j.

Sprawdzenia skuteczém dziatania zabezpiecie srodkdéw ochrony od poean pradem
elektrycznym, o ktorej mowa povsj, naley dokonywa dla wszystkich obwodéw zmontowanej
instalacji elektrycznej - od transformatora do gdiavtyczkowych i odbiornikdbw energii elektrycznej
zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyszych dziata sprawdzajcych umaliwiaja sporadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznej najgprzedstawd nastpujace dokumenty:

- dokumentagj powykonawcz z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie bwgo

- dziennik budowy;

- protokoty z ogtdzin stanu sprawnoi polaczen sprz:itu, zabezpieczg aparatow i oprzewodowania;

- protokoty z wykonanych pomiardw rezystancji (apaci) izolacji instalacji elektrycznej oraz

cihgtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkawymiejscowych) paktzen
wyréwnawczych;

- protokoty z wykonanych pomiarow impedangitlpzwarcia, rezystancji uziemieoraz pgdu

zadziatania ugdzen ochronnych rénicowopgdowych;

- certyfikaty na urgdzenia i wyroby;
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- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukbgugi zainstalowanych wdzen elektrycznych.

Kontrola jakdci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mop@wyzej, powinna
obejmowa przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnéci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloyeh uradzer z dokumentagj
technicza, normami i certyfikatami;
b) prawidtowaci wykonania pajczen przewodow;
c) poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymagfandlegtdci od innych
instalacji i urgdzen,
d) poprawnéci wykonania przeg przewodow przez stropyciany;
e) prawidtowdci zamontowania ugrzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sgwi osprztu, w
dostosowaniu do warunk@&wdowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaalstvania;
f) prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpieczniki@eznikow, zaciskow itp.;
g) prawidtowego umieszczenia schematow, tablizeg@wczych oraz innych informaciji;
h) prawidtowdci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathranno-neutralnych;
i) prawidtowasci doboru urzdzen i srodkéw ochrony od wptywéw zewtrznych (warunkéw
srodowiskowych, w jakich pracajj;
j) spetnienia dodatkowych zalecprojektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzoryah
dokumentacji technicznej.

Wszystkie materiaty, uaglzenia i aparaty niespetraap wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostawdrzucone. J materiaty niespetniace wymaga zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadklgkonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru #eauzng wad; za niemajca
zasadniczego wptywu na jaddofunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za
obnizomg jakaos¢.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegahiaaraz innych istotnych informaciji, o
ktorych jest mowa powaej w punkcie g), okrdone & w nastpujacych normach:

- PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmstwa. Ochrona i higiena pracy.
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Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykarta instalacji elektrycznych, przy
udziale przedstawiciela inwestora, zaley lub wigciciela budynku.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by¢ rowniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie wdzenia zabezpieczgje i sygnalizacyjne. Nastawy tych adzen
powinny zapewniaprawidtowg ich reakag na zaktocenia i odgpbstwa od warunkéw normalnych.

Instalacg elektryczra mazna uzna za uruchomios gdy:
- wszystkie zamontowane adzenia elektryczne funkcjorauprawidtowo,
- sporadzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jegpisao przekazaniu instalacji elektrycznej

do eksploatacji.
Instalacg elektryczm mazna uzna za przygta do eksploatacji, gdy protokét badpotwierdza
zgodnd@¢ parametrow technicznych z dokumengaprzepisami szczegolnymi i Polskimi Normami.
Szczego6towe zakresy odbioréweéziowych i kaicowych przedstawiono, w pkt. 5

niniejszej specyfikacji, ogbnie dla poszczegolnych rodzajow instalaciji.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU ROBOT.

Przedmiar robot naky sporadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji. Przedmiar wykodav oparciu o jednostkowe naktady rzeczowe. Jedoastknaktady
rzeczowe naley okresli¢ na podstawie analizy indywidualnej, a rasie na podstawie norm
naktadow rzeczowych, okilenych w katalogach (KNR, KNNR, itp.). Gdy warunkializacji robot
odbiegag od opisanych w publikacjach najestosowa metod interpolacji lub ekstrapolacji. Do
ustalania cen stosowaostpne dane o cenach rynkowych.

Obmiaru robét dokorgaz natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji, odpowiednio:

- dla rur, listew, kabli i przewodéw — m;

- dla osprztu instalacyjnego, aparatow, gdzei i rozdzielnic - szt., kpl..
8. ODBIOR ROBOT.

Szczegotowe zakresy odbioréweéziowych i kaacowych przedstawiono w pkt. 5 i pkt. 6

niniejszej specyfikacji, ogbnie dla poszczegolnych rodzajow instalaciji.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych i prefabrykacyjnyzdzielnic mae
by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zak@st i ich kaixcowym odbiorze lub
etapami okrdonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych robaét.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigcym a wykonawg nastpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatroi wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowitiogéa
tych robd6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiagego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olomy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania instalacji elektrycanymontau i prefabrykacji rozdzielnic lub

kwoty ryczattowe obejmuage roboty w/w uwzgidniaj rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego;

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialévedzi i sprztu;

- obstug sprzitu nieposiadacego etatowej obstugi;

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkickztawa przestawnych uniiwiajacych wykonanie
robét na wysoki do 4 m (jéli taka konieczn&t wystpuje);

- usunecie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot;

- uporazidkowanie miejsca wykonywania robot;

- usuntcie pozostaltri, resztek i odpadéw materiatdbw w sposob podarspecyfikacii technicznej;

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe 1 rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezkednych do wykonania rob6t na wysgkodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cemjestkowych koszty nieziinych
rusztowa mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@éwiodstaw oddzielnej ptatn&ci. Sposob
rozliczenia kosztow monta, demontau i pracy rusztowakoniecznych do wykonywania robét na
wysokasci powyzej 4 m, naley ustalt w umowie z wykonawg

W zakresie niniejszej inwestycji nie wyszczegoksitarobot tymczasowych i prac
towarzysacych. Gwietlenie placu budowy i stanowisk pracy wykonujgkenawca we wtasnym

zakresie. Powssze nie podlega rozliczeniu.
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10. ZESTAWIENIE NORM | PRZEPISOW B EDACYCH PODSTAWA

10.

11.

12.

13.

14.

WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d2r. w sprawie warunkow
techniczhyg@kim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie
(Dz.U. r8/2002, poz. 690 z @diejszymi zmianami).
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy itykiliSocjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r.
w sprawgtaszenia jednolitego tekstu rozpatzenia Ministra Pracy
i PolityBobcjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpiéasiea
i higienyagy (Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650).
Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézie 1999r. w sprawie bezpiedztwa
i higienyagy przy urzdzeniach i instalacjach elektrycznych
(Dz.U. rd/8999, poz. 912).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa
i higienyapy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. n#/2003, poz. 401).
Rozporzdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 28 kwietnia
2003r. wapie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifika@rzez osoby zajmuage st eksploatag urzadzen,
instalaicgieci (Dz.U. nr 89/2003, poz. 828).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004rsprawie szczegotowego zakresu
i formy dakentacji projektowej, specyfikacji technicznychkepania
i odbiombiot budowlanych oraz programu funkcjonalmgtdiowego
(Dz. U. zQ20r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r7Blrpoz. 664).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200% rsprawie dziennika budowy, moata
i rozbiorkablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiec@go dane
dotyce bezpiecasstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981
poz. 95B&niejszymi zmianami).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawie sposobow
deklarowazgodnéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiéndowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200&vrsprawie systeméw oceny
zgodop wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki
uczestnmz w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlahyaznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
PN-E-05115/2002 Instalacje elektryczrggpiprzemiennego o nagiu wyzszym

od 1kV.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i aligacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektrycznelwektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagmpodstawowe.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewrngebezpieczistwa. Ochrona przeciwpor@iiowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewrnigebezpieczestwa. Ochrona przed skutkami
oddzialgmva cieplnego.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
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PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewngebezpieczestwa. Ochrona przedquem
preagniowym.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewrnigebezpieczistwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przedgpiciami atmosferycznymi lula€zeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla
zapewrigebezpieczéstwa. Stosowanigrodkow zapewniagcych
bezpietstevo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewrn#ebezpieczestwa. Ochrona przed olx@niem napicia.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnigebezpieczestwa. Oddczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewrngebezpieczestwa. Stosowanigrodkow ochrony dla
zapewrigebezpieczéstwa. Postanowienia ogélrgrodki
ochronyggd poraeniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobdér i motita
wypasaia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobdér i motita
wypasaia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i monta
wypasaia elektrycznego. Ohbyialnas¢ pradowa diugotrwata
przewodoéw

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor i motiita
wypasaia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor i motiita
wypasaia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i moata
wypaseaia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy fwietleniowe
i instgjla gwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i motita
wypasaia elektrycznego. Inne wypasaie. Instalacje bezpiearwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzandbiorcze.

PN-E-04700:1998/Az1 Widzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczpezeprowadzenia pomoritavych bada odbiorczych.

PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne wekitach budowlanych. Wymagania dotyce
specjathyinstalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wypasse w wang
lub/i lesisnatryskowy.

PN-EN 50146 (V) Wypasenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60799 Stopnie ochrony zapawej przez obudowy (kod IP).

PN-86/E-05003/01  Ochrona odgromowa obigekiadowlanych. Wymagania ogolne.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa €$€2: Zasady ogoélne.

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa e¢$€2: Zaradzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa e$€3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zageoie
zycia.

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa e$€4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne



38.
39.
40.

41.

42.

43.
44,
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w obiedita

PN-EN 12464-1  Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1: Miejsca pracy
we girzach.

PN-EN 1838 Zastosowaniavietlenia. Gwietlenie awaryjne.

Przepisy Budowy Ustlzeh Elektroenergetycznych. Wydanie IV. Stan prawnylpiah
30.X1.839(z uwzgtdnieniem zmian wprowadzonych przez
zaktualizane normy).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobétlBwlano-Montaowych. Tom V.
Instalagjkektryczne. Stan prawny na diig0.V1.1988r.(z
uwgdhieniem zmian wprowadzonych przez zaktualizowane
normy).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbiorudtditudowlanych. Wymagania ogoine.
Kod CPVOI®O000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa.

Poradnik inyniera elektryka WNT Warszawa.



